SUNWON

Day va cap dién

KIEM TRA DIEN TRO CACH DIEN

Tai sao phai kiém tra dién trd cach dién?

Mbt chuang trinh kiém tra dién tré cach dién thudng xuyén dugc khuyén khich d&€ ngén ngira dién
gidt, dam bao an toan cho k¥ thut vién. N6 gitip phat hién tinh trang hu hong cta céch dién dé cé

phudng &n stra chita kip thdi nhu: Iam sach chan khdng, 1am sach b&ng hoi nudc, 1am khé va bén

lai.

Nguyén nhan gay ra hong cach dién?

M6t s6 nguyén nhan phd bién hon gay ra hu hong cach dién bao gdm: nhiét dd qua néng hodc qua lanh,

d6 8m, bui ban, &n mon, dau, rung déng vibration, 130 héa va bi nGt.
Nhitng thr nghiém nao dugc ('ng dung d& danh gia chat lugng cua cach dién?

Ba thi nghiém dudc thdo luadn & day dudc sir dung chu y&u dé thir nghiém céch dién

clia dong cd, may phat va may bién ap.
Thiét bi nao can thiét dé ti€n hanh tha nghiém dién tré cach dién?

« Megohmmeter véi chirc ndng kiém tra thdi gian
« Chi bdo nhiét do

« May do d6 &m (khong can thiét néu nhiét d6 thiét bj cao hdn diém suong)

Kiém tra dong dién trong cach dién

Téng dong dién trong phan than cla vat liéu cach dién 1a téng cua ba thanh phan
+ Dong dién dung (Capacitance Charging Current)

+ Dong Hé&p thu (Absorption Current)

+ Dong dién ro (Leakage or Conduction Current)

Test Currents in Insulation One Line Diagram
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SECONDS

Chi s& dién tré cach dién

Céc chi s6 phu thudc vao thdi gian
« Khi b3t dau, dong dién dung |a th( ban thdy dau tién
« Khoang mét phut, Dong hép thy

« O phut th 10, chi s8 chl yéu Ia dong dién ro.

Cac két qua doc thay doi nay dugc nhin thay rd nhat trén man hinh biéu dd thanh bar & cac thiét bi ky

thuat s6 hodc chuyén dong clia kim trén cac thiét bi tuong tu.

1. Phuong phap ghi tai chd (Spot Reading Test)
DGi véi thir nghiém nay, megohmmeter dugc ndi qua cach dién clia caccudn day cia may

dugc thar nghiém.

Dién &p thir nghiém dugc dat trong mot khoang thdi gian ¢ dinh, thudng la 60 gidy va chi sé sé& dugc ghi.
Phudng phap nay chi nén dugc thuc hién khi nhiét do clia cudn day cao hon nhiét do diém suong (1).
Ngudi danh gia nén ghi lai nhiét do cta cudn day dé cé thé hiéu chinh chi s6 vé nhiét d6 cd ban la 20°C.

Thdi lugng kiém tra

D& c6 dudgc cac két qua cé thé so sanh dudc, cac thir nghiém phai cé cuing thdi gian. Thong
thudng chi s6 sé& dudc ghi lai sau 60 gidy.

Giai thich két qua

Chi s8 chi dugc giai thich thich dang theo phudng phap nay né&u cé thé xem chi s cua cac
bai kiém tra trudc. D& cé két qua chinh xac, chi sir dung két qua tir cac thir nghiém dugc thuc
hién & cung mUrc dién ap trong cing mot khoang thdi gian va trong didu kién nhiét d6, do am
tuang tu. Cac chi s& nay dugc sir dung dé tao biéu dd dudng cong dinh hudng cta dién trd
cach dién. Budng cong cé xu hudng giam cho thdy su mét dién trg cach dién do cac diéu kién

khong thuén Igi nhu:
dd &m, tich tu bui, vv. Sy sut gidm rat manh cho thdy cach dién bj hong.

Xem Hinh 1!
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10000
mdt thiét bi nhu vay dugc diéu chinh tét hon cho cap, bushings, may bién ap va thiét bi déng
cét ¢ céc kich thudc 16n han.

1000 . 5 a o a Py - Iy 0 1A A, A

Phudng phép th&r nghiém - Thir nghiém d6 bén vdi thdi gian - Ty 1€ hdp thu dién

2 C mbi (DAR)

5 P . Ty I& 60 gidy / 30 gidy

=
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E 100 . it hon 1 = khéng thanh céng

£ A

£ . 1,0 dén 1,25 = OK
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3

[:4 . 1,4 dén 1,6 = xuit sac

10 Luu y: Pay khéng phai la mot bai kiém tra thudng dugc st dung.
B 3. Phucong phap do tang dién ap (Step Voltage Test)
-
| ] Trong thir nghiém nay, ngudi van hanh sir dung hai hodc nhiéu mdrc dién ap thir. Ty 1& khuyén
1996 1997 1998 1999 2000 2001 o x 5 )
nghi cho cdc mirc dién &p thir nghiém la 1 dén 5. O moi budc, dién &p thr nghiém phai dugc dét
Date of Test
trong cung mét khoang thdi gian, thudng 1a 60 gidy. Viéc ap dung tdng dién ap sé tao ra ing
Figure 1 o
sudt dién trén cac vét nit cach dién & bén trong.
Diéu nay c6 thé thé hién su 130 héa va hu hdng vat ly ngay ca trong I8p cach dién khé va sach
Hinh 1 ma su &0 héa nay sé& khong thé hién rd néu & mirc dién ap thap hon.
inl
Vi du vé sy thay déi cta dién trd cach dién trong khoang thdi gian nhigu ndm: Thdi lugng kiém tra
Tai A, anh hudng clia qua trinh I&0 héa va tich tu bui dugc thé hién béng cac gié tri giam dan. Thuc hién mét loat cac “budc dign ap”, mdi budc kéo dai 60 gidy.

Tai B, su sut giam manh cho thay su & cach dién. e . R
Giai thich két qua
Tai C la gia tri dién trgd cach dién sau khi quén lai dong co.
PR . IV . R , N s So sanh céc chi s6 dugc ghi lai § cadc mifc dién ap khac nhau, tim ki€ém bét ky su suy giam qua
(1) Nhiét d6 di€ém suang la nhiét dé ma hai am trong khong khi ngung tu thanh chét Idng.
murc nao trong gia tri dién trg cach dién & cac muc dién &p cao han. Cach dién khd, sach va khong

c6 hu héng vat ly phai cung cdp céc gid tri dién trd gan nhu gidng nhau mic du cé thay déi vé
2' Phu‘dng phap dlen trd theo thdl gian (Time‘ReSiStance) murc dién ap thi nghiém. Néu gid tri dién trd giam dang ké khi thr nghiém & cadc murc dién ap cao
hon, thi digu nay 1a mét canh bdo réng chét lugng cach dién cé thé bj suy giam do bui ban, d6 &m,

L g . o . ! - nat, l&o hoa, v.v.
Con goi la phudng phéap ki€m tra h@p thu dién moi (Dielectric Absorption Test). Phudng phap nay

kha doc 1ap véi nhiét d6 va thudng cé thé cung cap cho ban du thong tin dé danh gia ma khéng

can xem lai bdo cdo chi s6 clia cac [an ki€ém tra trudc. N6 dua trén hiéu qua hédp thu dién mdi cua vat Chi s6 phan cuc (PI) = Chi s8 10 phut / chi s6 1 phit.

liéu cach dién tot so vdi vat liéu cach dién bi am hodc nhiém ban.

Pon gian chi can doc lién tiép tai cac thai diém cu thé va ghi lai su khac biét gilfa cac chi s6 (xem IEEE Std 43-2000 (2) liét ké cc gid tri t&i thi€u sau cho chi s8 phan cuc & may dién xoay chigu
Hinh 2). va may dién mot chiéu:

Céch dién t6t cho théy dién trd tang lién tuc (xem dudng cong D) trong mot khoang thdi gian
(theo th(r tu tir 5 dén 10 phat). Diéu nay la do su hdp thy; cach dién tét cho thady
hiéu (rng dién tich nay trong mot khoang thsi gian dai hon nhigu so vdi thdi gian can thiét dé tich

dién cho dién dung cua vat liéu cach dién.

Loai A: 1.5 Loai B: 2.0
Loai C: 2.0

Né&u céch dién chifa hdi &m hodc chat gay 6 nhiém, hiéu (ing

h&p thu sé& bi che bdi dong dién rod ri cao, dong dién nay luén & mét gid tri kha &n dinh - giit

cho s8 doc dién trd ¢ mdrc thdp (R =E / I) (xem dudng cong E).

5 A PR PUPR PR Y a a N a P P . . % H
Thir nghiém dd bén thdi gian cé gia tri vi n6 khéng phu thudc vao céng suét thiét bi. Sy gia téng I|I3I
dién trd ddi vdi cach dién sach va kho xay ra theo cing mot cach thirc cho du dong cd I6n hay nho. 1000
Ban c6 thé so sénh mot s6 déng cd va thiét 1ap tiéu chudn cho nhitng déng co mdi bat ké cong suét =

=
bao nhiéu. == i
@ =]
E ot
£ il
[ L
Hinh 2 cho th&y c4ch kiém tra 60 gidy s& hién thi cho cach dién t8t va khéng t8t. Khi I8p cach § 100 |——f N
dién & trang thai tét, chi s6 60 gidy s& cao han chi s6 30 gidy. £ E
o
=
Mat Igi thé nifa ciia phuong phap nay Ia né cho ban hinh anh rd rang hon, ngay ca khi "doc diém" &
cho biét I16p cach dién tréng 6n. 10
1
N h | dicb o h a 1 2 3 4 5 6 7 B 9 10
Thir nghiém Time-Resistance & may cé vong quay Idn - dac biét vdi dién ap hoat déng cao sé . . .
ghie Y g quay a = en ap hoat dong Time in Minutes
yéu cau dai dién trd cach dién cao va dién ap thu nghiém &n dinh.
M6t megohmmeter loai 16n c6 thé dap ng yéu cau nay. Tudng tu, Thoi gian tinh bang phit.

Hinh 2
Budng cong hap thu cua thir nghiém dugc thuc hién trén Dong cd 350 HP: Pudng cong D biéu thj cach
dién tét véi chi s phan cuc la 5. Budng cong E cho thdy c6 van dé tiém &n. Chi s§ phan cuc chi la 140/95
=1,47.
(2) 1IEEE Std. 43-2000, “Thuc hanh dugc khuyén nghi dé kiém tra dién trg
céach dién clia may méc quay.” C6 sén tir Vién Ky su Dién va Dién tir, Inc., 345 E.47th St., New York, NY
10017
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Applied Voltage in kV

Trudc va sau khi stfa chira:

Pudng cong F cho thdy xu hudng giam cua cac gia tri dién trd cach dién khi tdng
dién 4p thr nghiém. Digu nay cho thay cé van deé tiém &n vdi I8p cach dién. Pudng cong

G cho thdy cung mot thiét bi sau khi né d& dugc sira chira.

SU dung Thiét bi dau cudi

Thiét bi dau cudi bao vé rat hitu ich khi do cac gia tri dién trg rat cao.

The guard terminal
is useful when
measuring very
high resistance

Conductor Insulation  Shield Exposed
to to to Surface values.
Line (-) Guard Earth (+)
Terminal  Terminal Terminal

T6i nén sir dung dién &p thir nghiém nao?
C6 hai trudng phéi lién quan dén dién ap dé kiém tra cach dién. Cach dau tién ap dung cho thiét bj

ho#c cap dién mdi va cé thé si dung dién 4p thlr nghiém AC hodc DC.

Khi st dung dién &p xoay chiu, quy tdc ngon tay cai la 2 x dién ap dinh mdc + 1000V. Khi sir
dung dién ap mot chiéu (phd bién nhat trén megohmmeters dugc san xudt ngay nay), quy tac
ngén tay cai chi don gian la 2 x dién ap dinh muic trir khi st dung dién ap cao hon. Xem biéu @
bén dudi dé biét cac gia tri dugc dé xuat.

Dién ap dinh mirc  Dién ap thir nghiém

e Kich thudc va trong lugng nhe hon cla thiét bi thir nghiém
e Khong mang tinh pha hay
* Dt liéu cii cé thé dugc téng hop

Ki€ém tra may bién ap

Méy bién &p dugc thir nghiém & dién dp bang hodc cao hon dién &p danh dinh dé chdc chan réng
khdng cé dong ro qua muc xudng dat hodc gilta cac cudn day. Nhitng viéc nay dudc thuc hién véi
may bién da dudc ngdt khoi hé théng.

May bién ap mét pha

5 bai kiém tra sau day va so dd d&u day tudng Ung s&
1 phit cho m&i bai kiém tra ho&c cho dén khi chi s 8n dinh.

a. Cudn day dién ap cao dén cudn day dién ap thdp va ndi dat

b. Cudn day dién &p thdp dén cudn day dién &p cao va ndi dat

c. Cubn day dién ap cao dén cudn day dién ap thap

d. Cudn day dién &p cao vdi dat

e. Cubn day dién ap thap voi dat

May bién ap ba pha

5 thir nghiém sau day va so dd ddu day tudng (ng s& ki€ém tra may bién ap ba pha.
a. Cudn day dién ap cao dén cudn day dién &p thdp va ndi dat

b. Cubdn day dién &p cao néi dit vdi cudn day dién ap thap dé bao vé

C. Cudn day dién &p cao dén cudn day dién ap thdp

d. Cubdn day dién &p thap véi dat va cudn day dién ap cao dé bao vé

Em tra may bién 4p mot pha. Chd it nhat

24 - 50V 50 - 100V (DC)
50 - 100V 100 - 250V (DC)
100 - 240V 250 - 500V (DC)
440 - 550V 500 - 1000V (DC)
2400V 1000 - 2500V (DC)
4100V 1000 - 5000V (DC)

Nén lién hé véi nha san xuét thiét bi d& nghe khuyén nghi clia ho vé dién ap thich hgp dé sir dung khi thir nghiém thiét bj clia ho.
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Kiém tra cap Kiém tra dong co va may phat dién

Cap dién dugc thir nghiém & dién ap cao hon dién &p danh dinh dé Trudc khi thir nghiém céc bushes roto nang & trén, hay ndi dt thiét bj dau cudi va

chéc chan réng khdng c6 dudng ro ri qua mitc xudng dat hoéc gilta cac rudt dan. Nhitng day cap nay khung cuia bd khdi ddng va néi dat truc dong co.

cuing v8i may bién &p phai dugc ngdt hoan toan khéi dudng day va phu tai. Tuy nhién, dat 1a trudng Phéng dién trudng bang cach ndi dat. Sau d6 loai bé trudng cudn tir mat dat va két néi véi két
hdp khéng nén loai bo. nGi Line (-) trén megohmmeter. K&t ndi thiét bi dau cudi Earth (+) vdi dat. So do

cho thay két ndi dé thir nghiém dién trg cach dién trudng. Cudn day stato cling cé thé dugc do theo cach
Cap 1 16i tuaong tu.
K&t ndi nhu trong sd do

a. Rudt dan vdi thiét bi dau cudi line (-) va vo boc cap véi dat (+)
Cap da 16i

a. Day din don Stator

b. Mt rudt dan ndivéi tat ca

c. Mot rudt dan véi dat

d. Mot rudt din vdi rudt din khéc trir ndi dat

Vit i chh aidn

~—a /

Rudt dén

V6 ndi aat - dby din don

2. Day dbn don

. mcGowwETER
MODEL 1060

Cép ba I6i 3 1 R i
\@ + Pau cudi Trai dat === Line Terminal G = Guard Terminal
I

. Mot day ddn v tat s

@

. Mot day abn vé1 aat

I
Cép batoi

d. Mtday ddn véi nhirng 151 khac tri néi dat
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May bién ap 1 pha

X ty

=t Cupn ddy dién dp cao
CUbn gay gién dp thip
aén yy it

b. Cubn gay gién 4p thép
cudn day dién dp cao
VA mgt gbt

- Cun day dién 4p cao
cudn day dién dp thip

d. cusn day dién 4p cao
xubng gt

va. Cudn gay gign dp thip
xuébng dit
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May bién ap 3 pha

X3
X2
=t Cupn ddy dién &p cao
¥ cudn gay dién ap thip
X aén s gie

X3
X2 b. cugn day dién &p cao
tiép @it véi mic thip
X "
2 cudn ddy dién dp dé
bio vé
Xo
X3
b
e €. Cugn day dién &p cao
i cudn day gién dp thip
o

e

- Cubdn gay aien dp thip
mat aét va cao
cudn day dién ap
aé pao ve

4. Cupn day dién &p cao
dénthdp cuon day dien ap

+ = phu

cubi Trai dat

= = Pudng dady G = Tram bdo vé




