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Underground " Overheadline v Gas Insulated Line

Cable Cable Cable

SO SANH CAP NGAM, CAP TREN CAO VA CAP CACH PIEN KHi

Mot s6 nguyén tic co ban cia truyén tai dién 12 mirc dién ap va dong dién duoc sir dung dé
ttuyén tai dién nang tir khu vyc nay sang khu vyc khac. Noi mot cach don gian thi hiéu dién
thé nhan véi cudong d6 dong dién s& bang cong suat. Néu nguoi ta nghi vé dién nhu dong
chay cta nude thi dién ap gidng nhu 4 ap suét, tic 1a n6 truyén dong dién qua vat dan gidng
nhu 4p suit truyén nudc qua dudong dng. Dong dién 1a dong dién chay qua vét dan.

Trong truyén tai dién xoay chiéu, cong suat duoc truyén qua hé théng ba pha véi ba ddy din
kim loai; kich thudc cua cac vat dan chi phdi kha ning mang dong dién cua chung, tirc 1a vat
dan dién cang 16n thi cang c6 nhidu dong dién. Cac day dan phai duoc cach dién véi dat va
v6i nhau.

Ba day dan c6 thé duoc lap rap trong mach duong day trén khong (OHL), mach cap ngam
(UGC) hoac mach duong day cach dién bang khi (GIL). M6i phuong phép s€ dugc mo ta bén
dudi.

OHL: Duong day trén khong
Mot mach dudng day dién trén khong thudng bao gdm cac thap thép dang ludi hd trg ba day

dan tao thanh mot mach. Day din duoc cach dién vai két cau thap bang chudi vat liéu cach
dién, dugc lam bang thuy tinh cuong luc, sit hoac bang vat li¢u composite.

Tuy thude vao di¢n ap va dia hinh, cac thap thuong dat cach nhau 200 - 500m.

Nhiéu thiét ké OHL dugc ldp mot hodc mot s6 day ndi dat trén dinh thap. Cac ddy ndi dat nay
c6 hai chirc ning, thir nhat dé bao vé day dan khoi bi sét danh c6 thé giy mat dién va thtr hai
trong truong hop xay ra sy cd: dong dién sy ¢6 s& cha yéu duge chira trong vong day din /
day dit va quay tro lai dat. Day néi dat thuong dinh kém cap quang cho muc dich lién lac, goi
la cap quang chdng sét (OPGW).
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Cén luu ¥ rang trong nhiéu truong hop OHL c6 hai mach dién tr¢ [én trén cung mot thap.
Mdi mach c6 thé co 1-4 day dan trong mot cum day tuong ng moi pha (va tham chi nhiéu
hon 6 Dudng day dién ap si€u cao). Cac OHL nay co thé mang cong suét gip nhiéu lan so
véi dudong diy mach don véi diy dan don.

1. Yéu t6 anh hwéng dwong diy trén cao

« Kich thwée diy din: kich thudc ciia day dan phu thudce vao cuong d6 dong dién tai.
Tat nhién, kich thudc cia day dan ciing co tac dong dén trong lwong ma thap phai
chiu - hién tai kich thudc ddy dan tiéu chuén t6i da dwoc sir dung 1a khoang 800 mm2.

« Mt bing: diy dan phai c6 khoang cach an toan so v&i mit dat va bat ky toa nha nao
c6 thé ndm bén dudi né, tirc 1a khong duoc c6 kha niang phong dién tir day dan xudng
dat, nguoi hodc chuong ngai vat.

o Tac dong cha thoi tiét: gio rat manh c6 thé gdy tai trong co hoc dang ké 1én cac day
dan va thap; Ngoai ra, luong bang lon trén vat dan c6 thé tac dong 1én thap. Tat nhién,
tai trong toi té nhat 14 sy két hop tiém 4n cua gié va bing. Cac duong duoc thiét ké
cho céc tai nhu vay.

« Hi¢u irng tinh di¢n / tich dién: tac dong Ién cic cau tric kim loai ¢ gan duong day
va dugc loai bo bang cach ndi dat cho cac cong trinh bang kim loai do.

« Hiéu trng tir: Dong dién trong day dan tao ra tir trudng va dién ap tao ra dién trudng,
ca hai déu phai dugc xem xét trong qua trinh thiét ké duong day.

UGC: Cap ngim


https://capdienhanquoc.vn/
https://capdienhanquoc.vn/cum-day-dan-bundled-conductors-o-duong-day-dien-cao-the/

CONG TY CP THIET BI BPIEN HAN QUOC
Dia chi: 28 16 BT4, Ban dao Linh Dam, Hoang Mai, Ha Noi SU NWON
Dién thoai/ Fax: 0243.664.8242 Ddy va cap dign
Website: https://capdienhanquoc.vn/

Mot mach cap ngam bao gém ba day cap (twong ng ba pha) va thong thudng mét cap thong
tin duoc lap dat trong dat dé€ tao thanh mot mach di€n. Thiét ké dién hinh ctia cap ngudn duoc
the hién trong hinh dudi day:

Day dan - lam ti ddng hodc nhém

T ’{ﬂ//

////// / Cach nhiét - thudng la polyethylene lién két chéo (XLPE)

Man chdn - day ddng, 1& nhém hodc vé boc chi (hoat
doéng nhu mét I8p ngdn nudc khi can thiét)

> L8&p vo boc bén ngoai - bdng PVC hodc PE (polyetylen)

Néu cong suét can truyén vugt qua kha ning ctia mot mach thi phai lip thém mach cap song
song (hodc nhicu cap trén moi pha). Day dan cang 16n thi cang c¢6 nhicu dong dién va cach
dién cang day thi cang c6 thé chiu dugc nhic¢u dién ap hon.

GIL: Puwong day cach dién bang khi (Gas Insulated Lines)

GIL c6 thé c6 cong suat truyén tai xap xi bang duong day trén khong va gap do6i cong suét
ctia hé thong dung cap XLPE, tiy thudc vao tinh hudng thuc té. Hé théng GIL hau hét dugc
su dung véi dién ap EHV (> 245 kV) lén dén 1000 kV. Viéc lap dat GIL duoc diéu chinh
phl hop v&i cong nghé dit duong dng va duge tién hanh 1ap rap tai chd va lap dit tai cong
truong. TAt ca cac bd phan duoc chuyén dén cong trudng va viée lap dit tiép tuc dién ra.
Hiéu qua chi phi cho qua trinh lap dit tai chd nay ting 1én khi chiéu dai dudng truyén trén 1
km.

D6i véi chiéu dai ngan hon, _quy trinh dat dinh huéng cua nha may co6 thé hiéu qua hon vé chi
phi. Quy trinh lap dit tai chd nay da duoc xac minh trong nhiéu duy 4n trén toan thé gidi va
cung cép viéc lap dat GIL dang tin cdy va an toan. Khi duong kinh ngoai cua vo dugc mo
rong 1én khoang 750 mm, giai phap khong khi sach GIL cting co thé dugc cung cap chi sir
dung Nito va Oxy voi chi s6 GWP (Kha ning lam 4m toan cau) bang khong.
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GIL thuong duoc lap dit trén mit dat, trong cic duong him (cac pha duogc sip xép theo chiéu
doc hodc chiéu ngang) hodc trong cac phong trung bay dudi long dat. Ngay nay, viéc lap dat
chon truc tlep khong phd blen vi nd doi héi cac 16p phii bd sung dé bao vé chong an mon thy
dong va chdng an mon catdt. Kinh nghiém voi GIL trén toan thé gidi dang khong ngimg ting
1én voi quy mé dur 4n ngay cang 16n (chiéu dai tuyén 10-20 km), dién 4p danh dinh cao hon
(chu yéu 12 400, 500 va 1000 kV) va cuong do dong dién 16n (3000, 4000 va 5000 A). Viéc
lap dit dai nhat 1a Puong day Tokai cia Dién Chubu ¢ Nhat Ban v6i hai hé théng ba pha 275
kV va 5000 A v6i chidu dai tuyén duong truyén 3,3 km trong mot duong ham.

Viéc thiét ké mach GIL phu thudc vao nhiéu yéu t6 dac biét bao gém:

e Sy hién dién va tac dong cua céc dich vu khac cé thé xung dot voi 16 trinh GIL hién
tai hodc trong twong lai (vi du: day cap, duong 6ng sudi 4m hodc 1am mat, cap nudc
va nudc thai).

« D6 thi hoa: néu dudng diy duoc dinh tuyén qua khu vire do thi, viéc phat trién xay
dung hoic duong trong twong lai ¢ thé anh huong dén mach dién, d6 1a 1y do tai sao
cac dudng ham riéng biét cho duong day tai dién c6 thé 1a giai phap t6t nhat.

« Hiéu tmg dién tir: Mach GIL c6 hiéu ung dién tir khong dang ké vi dién trudng dugc
ndi dat qua vo kim loai. Tir trudng chii yéu duoc chong 1én boi dong dién cam tGng
vao trong dng bao boc dugc ndi dat ran.

U'u diém va nhwoc diém ciia cac phwong phap trén

Rét kho dé so sanh ba phuong phap trén vi mdi cach 1ap dat mach 13 khac nhau vé vi tri, tim
quan trong ctia mach, anh hudng vé uy tin va tai chinh néu co su c¢d, phwong phap lap dit,
cac khia canh van hanh va bao tri, tic dong méi truong, quy hoach / cap phép , v.v ... Theo
quan diém cta diéu nay, khong co két luan chung nao co thé duoc rit ra, va mdi cai dit phai
duogc xtr 1y theo ting trudng hop cu thé. Bé so sanh GIL va UGC, xem CIGRE TB 639.
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“ Underground Overheadline Gas Insulated Line

Chi phi dau tu

Mtrc d6 khé khan khi 13p d3t

Céng nghé hoan thién

D6 tin cay

Thdi gian stra chita

Tudi tho

Thdi gian 13p dit

Khéng qua cao

Khdng cé quy téc chung cho viéc so sénh, vi chi phi ciia mdi céng nghé

Cé

Dung

Cao

Cao

Trén 40 nam

Tuy thudc vao diéu kién va yéu

cau cua dia phucng

Khéng

Plng

Cao

Thép

Trén 80 nam

Nhanh hon UGC hodc GIL

sé& phu thudc vao cach céng nghé dé xur ly véi cac yéu t6 cu thé dp dung cho tirng du an cu thé

Coé

Plng, d6i véi khoang cach

s
ngan

Cao

Cao

Trén 50 nam

Tuy thuéc vao diéu kién va yéu

cau cua dia phudng

Mobi yéu t6 trén can dugc xem xét cu thé ddi voi du an va c6 tinh dén cac phuong phap lip
dat tiém nang, danh cho UGC va GIL, vi du nhu chén lap tryc tlep, 6ng dan, khoan dinh
huéng ngang, dao ham. Chi phi tron doi c6 thé dua ra cic yéu td khac ngoai chi phi dau tu.
Chtng ciing phu thu¢c manh mé vao du 4n va phai dugc tinh toan theo ting truong hop.

1. Cac tiéu chi hoat dong

Cac tiéu chi hoat déng Underground Overheadline Gas Insulated Line

Gidi han do dai
Can bl dién
Céc hiéu Ung thai tiét khac
nghiét
nhu qua tai cd hoc do béng /
tuyét / gio

Co6 thé dugc cap dién lai néu
18i tam thdi

Dé dang tim thay 16i

D& sira chifa 18i

Yéu cau trinh dé chuyén mén
cao dé sura chira

Khé bao quan vat liéu sira
chira

Théi gian st dung han ché clua
vat liéu sira chira

Thdi gian ngirng hoat déng can
thiét sau khi I8i

Can c6 dudng van chuyén dé
tiép cén

Co (60-100 km tuy thudc vao
dién ap)

Cé, néu dai hon & trén

Khéng

Khéng, vi 16i xay ra khéng
phai la tam thai

Khéng

Khéng

Blng

Khéng

Blng

Dai

Cé, néu dugc |ap dat & nhigu
Quéc gia

Khéng

Khéng

C6 kha nang

Cé

Bung

Pung

Khéng (so véi 2 phudng phap)

Khéng

Khéng

Ngan

Khéng

Khéng cé gidgi han ky thuét ly
thuyét

Khéng

Khéng

Co, c6 thé tu déng dong lai

Bung

Khéng

Blng

Khéng

Plng

Dai

Khéng
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Mbi yéu tb trén can duoc xem xét cu thé ddi véi du an dang duoc diéu tra c6 tinh dén cac
phuong phép lap dat tiém nang nhu chon truc tiép, ong dan, khoan dinh hudng ngang, dao
hém, V.V.

Do céc thong s6 dién cua UGC rét khac nhau, viéc ap dung UGC din dén mot loat céc thach
thirc ky thuat phai duoc giai quyét trong cac giai doan lap ké hoach, thiét ké va van hanh cta
hé thong UGC. Trong mang xoay chiéu théng thudng co sy bu dép giita dong dién va dién
ap. Diéu nay 1a do cac thanh phan va tai khac nhau trong mang. Dong dién s& lap day vat dan
0 mot mure do nhit dinh, nhung chi mét phan cua dong dién co thé dugc sir dung lam “cong
sut thuc” vi su bu dap nay. Phén con lai 1a “cong sut phan khang” . Cong suat phan khang
nay phai dwoc bu dé giam ton that trong mang va diéu khién dién ap.

Su trao d6i cong sudt phan khang gitta UGC va h¢ thng dién cao hon dang ké so voi OHL
tuong duong. Cong suat phan khang nay phai dugc bu va do d6 mot so thanh phan bo sung
dugc dua vao. Pidu nay 1am ting thém su phirc tap cho hé thdng ca vé van hanh va bao tri.

Mot phirc tap khac phai duoc giai quyét 13 su thay d01 tan sd cong huong cua hé thdng do
mg dung cua UGC dua vao. Kinh nghiém tir mot s6 qudc gia cho thay su khuéch dai cua
song hai nén (nhidu dién) xay ra do sy tuong tac giita UGC va hé théng dién. Hon nita, nguy
co gué &p tam thoi ciing tdng 1én vi nhitng 1y do tuong tu. Ca chat lwong dién suy giam (do
nhiéu dién) va qua ap tam thoi la nhirng thach thirc nghiém trong ma cac phuong phap giam
thiéu rat ton kém. Mot diéu phtc tap nira 13 viéc ‘nghién ctru va thiét ké cho cac van dé duoc
dé cap van con non nét va it kinh nghiém thuc té ton tai trén toan thé gidi. Do do, co thé kho
dinh lugng rii ro dbi véi hé théng khi UGC dai hon dugc thém vao.

Tai dién dung GIL thap hon nhiéu (h¢ s6 4-5) so v6i cap céch dién ran. Do d6, chi cin bu goc
pha vadi duong truyén GIL dai 100-200 km.

Diéu nay tuy thudc vao diéu kién mang va can duoc tinh toan. Vé nguyén téc GIL c6 thé
hoat dong giong nhu mot OHL bao gom chirc nang ty dong dong ngit dé ngat trong thoi gian

ngin ma khong gay nguy hiém cho xung quanh.

2. Van dé méi truong
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Pheong canh va hinh anh

Hiéu Ung dién trudng (dién ap)

Hiéu Ung tU trudng (dong dién)

Hiéu 'ng ti€ng 6n

Han ché sir dung
dat

BDia chat va dat Tai nguyén nudc

Sinh thai va Thién nhién Tai
nguyén van héa

Giai tri va Du lich
Chét lugng khéng khi
Giao thong va ti€ng 6n

Yéu cau d8 vat liéu ra khoi céng
trudng

Su chdp nhéan cla cha dat

Su chap nhan clia céng ching

3. Cong nghé mai

C6 thé, néu di ngang qua canh
quan réng md va can dudng vao
céng trinh

Khéng
Co gidi han

Cé trong qua trinh xay dung,
Khéng trong qua trinh hoat déng

Né&u UGC di ngang qua cac canh

déng, khu vuc trén cdp cé thé

dugc sir dung cho

cac loai cay tréng théng thudng

nhung khéng dudc stf dung cho

cay cdi. Khéng

dugc phép dao hodc cay sau.

Tac dong co thé xay ra trong qua
trinh thi céng

Téc déng co thé xay ra trong qua
trinh thi céng

Tac déng han ché

Téc déng co thé xay ra trong qua
trinh thi céng

Tac dong co thé xay ra trong qua
trinh thi céng

Téc déng co thé xay ra trong qua
trinh thi céng
Bung

Bung

Blng

Bung
Bung

Cé trong qua trinh xay dung,

C6 thé trong qua trinh hoat déng
& mot sé digu kién thai

tiét nhat dinh (corona)

Gidi han déi vdi khu vuc chan thap
va céc han ché cé thé cé lién quan
dén cay cdi va cdc tda nha bén
dudi day din

C6 thé co tac dong han ché
tai cac khu vuc thap

C6 thé co tac dong han ché
tai cdc khu vue thap

Co thé mét sé tac déng tuy thudc
vao vi tri

Tac déng cé thé xay ra trong qua
trinh thi céng

Tac déng cé thé xay ra trong qua
trinh thi cong
Gidi han
Ché&p nhan c¢é gidi han

Chéap nhan co gidi han
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Tac déng han ché, vi dia

diém xdy dung GIL c6 thé dudc
gilr

lai trong thai gian ngén (khoang
100 m)

Khéng

Khéng, vi déng dién trd lai cam
ing.

Cé trong qua trinh xdy dung,
Khéng trong qua trinh van hanh

Néu GIL di qua cac trudng han ché
tueng tu nhu cho

UGC du kiéh -

phu thuée vao phudng phap lap
dat

Téc déng cb thé xay ra trong qua
trinh thi cong

Téc déng cé thé xay ra trong qua
trinh thi céng

Tac déng han ché

Téc déng cé thé xay ra trong qua
trinh thi céng

Téc déng cb thé xay ra trong qua
trinh thi cong

Téc déng cé thé xay ra trong qua
trinh thi céng
Pung

Bung

Vé khia canh cong nghé co lién quan dén OHL, vat liéu cach dién composite da duoc ap dung
rong rai. Ngoai ra, viéc st dung day dan nhiét d6 cao va cac ing dung danh gia thoi gian thuc
da trd thanh cach su dung tiéu chuan.

Dbi voi UGC, di c6 mot sb phat trién vé vat liéu polymer dé cach nhiét khac véi XLPE dang
duoc sir dung, nhung van chua 1 khi ndao chung sé duoc str dung thuong mai. Ngoai ra, cac
cam bién dat trong UGC giup cai thién viéc st dung cac h¢ théng quan ly va giam sat theo
thot gian thuc.

Cong nghé GIL c6 rt it su phat tri~én, ngoai trir c6 thé cac tuyén duong co thé7tr6 nén dai
hon. Céc khi cach dién khac v41 hon hop khi N2 / SF6 dang dugc phat trién dé tao ra khong
khi sach (N2 / O2).

4. Tai dong dién t6t hon

Mot trong nhig linh vic dugc quan tam 13 vé “viéc sir dung tot hon cic duong day hién co”
tuc 1a kha nang nhan dugc nhiéu dién hon qua cac duong day hién cé vi di€u nay co thé thay
the hodc tri hoan nhu cau phat trién méi.

Trong trudng hop OHL hién co, c6 thé thay thé cac day dan hién c6 bang day dan nhiét do
cao hodc sir dung cic ing dung danh gia thoi gian thuc hodc dé tang dién ap. HVAC OHL
hién tai c6 thé dugc chuyén doi thanh HVDC, néu thiét ké ctia dudng day cho phép diéu nay.
Co thé dat duoc su gia tang dang ké vé nang luc van tai.
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Trong truong hop cua ca UGC va GIL, phuong phap wu tién dé tang cong suat ngudn trén cac
duong day hién co bao gdm viéc str dung cac Gmg dung danh gia thoi gian thyc va giam thiéu
cac diém nong. Dbi v6i cac hé thong chon kin (thuong 1 cho UGC), diéu nay lién quan dén
qua d6 nhiét dai hon c6 thé cho phép qua tai cap.

Két ludn

Céc nguyén tic co ban cua cong ngh¢ UGC, OHL va GIL dé duoc néu trong Phén 2. Ratkho
dé so sanh ba cong nghé vi mdi phuong phap lap dit cap lai khac nhau vé vi tri, tam quan
trong ctia mach, chi phi, anh huong danh tiéng va tai chinh néu c6 ngimg hoat dong, phuong
phap lap dit, cac khia canh van hanh va bao tri, tic dong méi trudng, quy hoach / cap phép,
tudi tho, v.v.

Theo quan diém nay, khong co két luan chung nao cé thé duoc rit ra va mdi cai dat phai
duogc xur 1y theo ting trudng hop bang cach sir dung cac tiéu dé dugc néu trong Phan 3, 4 va
5.
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